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ВВЕДЕНИЕ

	Курсовая работа, выполняемая по программе изучения дисциплины «Технология муки и крупы», является одним из важнейших этапов подготовки бакалавров направления 19.03.02 Продукты питания из растительного сырья и 15.03.02 Технологические машины и оборудование.
Основная цель выполнения работы состоит в закреплении знаний по теоретическим разделам дисциплины и в приобретении практических навыков работы, связанной с поиском информации, а также с разработкой новых или модернизацией действующих технологических схем производства продукции из зернового сырья.
	Главное значение курсовой работы состоит в том, что, основываясь на базе курса «Технология муки и крупы», а также на знаниях, полученных на предшествующих этапах подготовки, студенту необходимо проанализировать современные технологические схемы производства того или иного продукта, сделать обоснованный выбор предпочтительной технологической схемы, а также рассмотреть вопросы оптимизации технологических процессов производства.
	В методических указаниях приводятся необходимые сведения по объему, составу и содержанию курсовой работы, а также требования, предъявляемые в ходе выполнения работы.
Методические указания разработаны для оказания помощи студентам в работе над выполнением курсовой работы. Они позволяют обеспечить единообразие в оформлении описательной, расчетной и графической части проекта.
Представленную в окончательном виде работу руководитель проекта оценивает по шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».




1. ТЕМЫ И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К ВЫПОЛНЕНИЮ
КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Целью выполнения курсовой работы по дисциплине «Технология муки и крупы» является закрепление студентами теоретических знаний в области переработки зерна и технологии производства зерномучных товаров; приобретение практических навыков сохранения качества и снижения потерь продукции на всех этапах производства и хранения. 
Для достижения указанной цели необходимо решить задачи по изучению теоретических основ производства зерномучных товаров, нормативных документов, определяющих требования, предъявляемые к производству, качеству, упаковке, транспортировке и хранению зерномучных товаров.
Курсовые работы выполняются по темам, предлагаемым как руководителем, так и самими студентами. Курсовая работа может являться продолжением темы учебно-исследовательской и научно-исследовательской работы студентов. 
Кафедра «Техника и технологии пищевых производств» предлагает тематику курсовых работ, связанную с подготовкой зерна к переработке в муку или крупу.  
	Тематика курсовой работы должна соответствовать типовым инженерным задачам, возникающим при разработке новой или модернизации существующей технологии производства муки и крупы. 
Темы курсовой работы предлагаются студентам в виде задания на выполнение работы, предписанного руководителем работы и утвержденного заведующим кафедрой. Задание на курсовую работу содержит производительность и тип проектируемой линии.
За принятые в проекте решения полную ответственность несет студент, роль руководителя - направлять знания и практические навыки студента в принятии проектных решений, использовании наиболее эффективных способов, технологических режимов для обеспечения гарантии качества выпускаемой продукции.

1.2 Этапы выполнения курсовой работы

Курсовая работа должна быть выполнена в полном объеме и представлена к защите в конце 6-го семестра, как установлено учебным графиком.  В противном случае студент   не допускается к сдаче экзамена по дисциплине «Технология муки и крупы» за соответствующий курс.
Алгоритм выполнения курсовой работы включает следующие этапы:
- изучение настоящих методических указаний;
- формулирование цели, задач и составление плана выполнения курсовой работы;
- подбор, изучение и анализ содержания литературных источников;
- подготовка литературного обзора теоретической части курсовой
  работы (пояснительной записки);
- сбор и обобщение материалов практической части курсовой работы (графической части);
- выполнение и оформление практической части курсовой работы;
- формулирование выводов и предложений;
- оформление списка используемых литературных источников.
Задача курсовой работы – повысить обучающий эффект в рамках дисциплины «Технология муки и крупы», активизировать способность студента                               к самостоятельной работе, выявить степень усвоения пройденных разделов дисциплины и закрепить полученные знания, а также умение работать с литературными источниками, обобщать, систематизировать      и анализировать данные, делать выводы и давать практические рекомендации.
В результате выполнения курсовой работы студент должен закрепить теоретические знания, полученные при изучении данной дисциплины:
- теоретические основы ведения технологических процессов на мукомольных предприятиях;
- теоретические основы ведения технологических процессов на крупяных предприятиях;
- нормативные документы, определяющие требования, предъявляемые   к производству, качеству, упаковке, транспортированию и хранению зерномучных товаров;
- классификацию зерномучных товаров;
- методы контроля качества зерномучных товаров в процессе   производства, хранения, транспортирования и реализации.
В результате выполнения курсовой работы студент должен уметь:
- подбирать оборудование для линии подготовки зерна к переработке;
- обосновывать выбор технологического оборудования;
- анализировать технологические схемы производства муки и крупы; 
- формулировать выводы и предложения по проделанной работе. 




2. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа по дисциплине «Технология муки и крупы» состоит из пояснительной записки и графической части.
Графическая часть курсовой работы содержит 1 лист формата А1 и включает в себя технологическую схему подготовки зерна к переработке. 
Примерное содержание и объем пояснительной записки представлены в таблице.
	РАЗДЕЛ
	КОЛИЧЕСТВО СТРАНИЦ

	Введение
	1 – 2

	1. Современный уровень рассматриваемого производства (обзор литературы)
1.1 Технологические схемы производства
1.2 Современный ассортимент и пути его расширения
1.3 Выводы и предложения
	
15 – 20





	2. Выбор и обоснование технологической схемы подготовки зерна к производству
	10 – 15


	3. Научные основы технологических процессов
	4 – 5

	Заключение
	1 – 2

	Список использованных источников
	1 – 2

	И т о г о:
	32 - 46


	Содержание и объем пояснительной записки уточняется руководителем курсовой работы.
Объём пояснительной записки должен составлять не менее 30 страниц печатного текста. 

3. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Для оформления всех материалов работы рекомендуется использовать персональные компьютеры и специализированное программное обеспечение.
Оформление текста выполняется в соответствии со следующими требованиями:
Листы пояснительной записки (ПЗ) оформляются рамкой стандартных размеров и основной надписью по ГОСТ 2.104. Для заполнения граф в основной надписи применяют шрифт Arial, курсив.
	
[bookmark: _GoBack]Титульный лист и лист задания к пояснительной записке с указанием шифра курсовой работы необходимо получить на кафедре.
Пример оформления основной надписи:
	
	
	
	
	
	19.03.02.14.00.00.000 ПЗ

	
	
	
	
	
	

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	Иванов И.И.
	
	
	Выбор и обоснование технологической схемы подготовки зерна овса к переработке в крупу производительностью 80 т/сут.
	Лит.
	Лист
	Листов

	Пров.
	Тупольских Т.И.
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кафедра ТТПП

	Н. контр.
	Шуваева Л.В.
	
	
	
	

	Утв.
	Тупольских Т.И
	
	
	
	


В основной надписи ПЗ на всех последующих страницах после заглавной указывается:
 – обозначение проекта (рекомендуемый шрифт Arial, 20 pt, буквы прописные, курсив, последние две буквы буквенного кода – ПЗ); 
– номер страницы. 
Выполнение текста пояснительной записки без рамки не допускается. 
Оформление текста выпускной квалификационной работы выполняется шрифтом Times New Roman, или 14 рt, абзацный отступ – 12,5 мм, поля верхнее и нижнее по 2 см, левое –2 см, правое –1 см, текст выравнивается по ширине с межстрочным интервалом – 1,5рt. Запрещено использовать автоматический перенос слов. Нумерацию страниц проставляют в нижнем правом углу, начиная с содержания (шрифт нумерации страниц 11 рt., Times New Roman). Все идущие перед содержанием: титульный лист, задание и аннотация, учитываются при выставлении номера страницы.
Структурные элементы «СОДЕРЖАНИЕ», «ВВЕДЕНИЕ», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», «ПРИЛОЖЕНИЯ» не имеют номеров.  Заголовки этих структурных элементов оформляются полужирным шрифтом Times New Roman, размером 14 рt, прописными буквами, симметрично основному тексту (по центру), без точки в конце.
Заголовки этих элементов выравнивают по центру страницы и печатают прописными буквами полужирным шрифтом. 
Все заголовки разделов и подразделов ПЗ следует оформлять с абзацного отступа с прописной буквы, не подчеркивая, полужирным шрифтом Times New Roman, размером 14 pt.
Между заголовком раздела и заголовком подраздела, а также между заголовком раздела и текстом пропускается одна строка, интервал – полуторный.
Ссылки в тексте работы выполняются в квадратных скобках и указываются до точки, например, «…промышленная биотехнология получения лизина [5].»
В тексте работы должна быть ссылка на таблицу, например, «... режимы культивирования представлены в табл. 3.».
Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким.  Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые. Разрешается выполнять таблицы с меньшим размером шрифта Times New Roman (10, 12, 13), интервал можно делать как полуторным, так и одинарным. Но, если на одной странице расположено несколько таблиц, то нельзя делать их разными шрифтами.
Таблица в тексте выпускной квалификационной работы должна иметь следующий вид:
Таблица 3 - Параметры культивирования культуры Steptococcuslactis
	Параметр
	Значение

	рН-среды
	4,5 – 5,2

	…
	…



В случае, если таблица не умещается на одной странице, необходимо при построении таблицы пронумеровать графы и при переносе таблицы на следующую страницу таблица должна иметь вид:
Продолжение табл. 3
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Окончание табл. 3
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



В тексте работы между числовым значением и единицей измерения проставляют отступ, например, «20 м2», «45 °С», «25 %». Между двумя числовыми значениями проставляют дефис (или ±) без отступов, например, (300   500) г или (65±2) °С.
Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации могут быть черно-белыми или цветными, выполненными компьютерным или рукописным способом. Рисунки следует размещать так, чтобы их можно было рассматривать без поворота ПЗ, или с поворотом по часовой стрелке. Рисунки нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией и обозначаются «Рисунок 1», «Рисунок 2» и т.д.
Допускается нумеровать рисунки в пределах раздела. В этом случае номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Пример – «Рисунок 1.1», «Рисунок 2.1» и т.д.
 В тексте должна быть ссылка на рисунок в круглых скобках: «схема подготовки зерна (рис. 1).» или «На рисунке 1 представлена технологическая схема подготовки зерна овса к переработке». Отступ рисунка и его названия выполняется 1,5-ным интервалом. 
Технологический процесс принято изображать в графической форме, в виде схем, отображающих последовательность выполнения технологических операций, с указанием рабочих параметров машин и аппаратов. 

[image: C:\Users\1\Desktop\bBHTBdkS05M.jpg]
Рисунок 1-Технологическая схема подготовки овса к переработке: 
1 –автоматические весы; 2 - воздушно-ситовой сепаратор, 3 - крупосортировочная машина; 4 - овсюгоотборочная машина; 5 - куколеотборочная машина; 6 - пропариватель; 7-сушилка;8 - охладительная колонка; 9 – бурат.

Номера позиций аппаратов в схеме наносят около соответствующих аппаратов, изображенных на чертеже. Их наносят на полках, от которых проводят наклонную линию-выноску, заканчивающуюся точкой на изображении аппарата. Чтобы легче было находить позиции на чертеже, полки группируют в строчку слева направо (по горизонтали) или в колонку сверху вниз (по вертикали). Возможна комбинация горизонтального и вертикального расположения позиций на чертеже.
В тексте пояснительной записки должна быть ссылка на Приложение, содержащее чертеж, таблицу или диаграмму. Например: «В Приложении 1 представлена технологическая линия…» или «Рассмотрим технологическую схему производства муки (Приложение 1).».
Спецификацию к чертежу необходимо выполнять сверху вниз на отдельном листе. На чертеже могут располагаться условные обозначения (материалы, из которого выполнены стены зданий и сооружений, направления производственных потоков). 
Формулы следует выделять в отдельную строку с отступом в 1,5 интервала от основного текста. Формулы печатаются с помощью приложения редактора формул MathType от MSOffice. Номер формулы заключают в круглые скобки и помещают у правого поля страницы на одной строке с формулой. Сама же формула размещается по центру страницы. Используется сквозная нумерация формул арабскими цифрами или по главам, при этом номер формулы состоит из номера главы и её порядкового номера, например, (3.1). При ссылке в тексте на формулу в скобках указывают ее номер, например, «… рассчитывается по формуле (3.1)»:


, %		(3.1)

где ΔМ1 -  изменение массы зерна в результате выделения примесей; 
М0  -  исходная масса зерна до очистки; 
П1 -  исходное содержание сорной и зерновой примеси; 
П2-  конечное содержание примесей. 
Таблицы, рисунки, формулы могут быть пронумерованы сквозной нумерацией во всей работе или нумеруются по главам. В последнем случае номер складывается из номера главы и номера рисунка (таблицы или формулы) в данной главе.
В тексте пояснительной записки запрещено использование сканированных таблиц и формул.
Список использованных источников формируется, в порядке их упоминания в тексте. Список использованных источников является составной частью работы и отражает степень изученности рассматриваемой проблемы. В список включаются все литературные источники, а также интернет - источники (должен быть указан адрес ресурса) - они не должны превышать 10 % от количества используемой литературы, которые используются в работе, и должны соответствовать имеющимся в тексте ссылкам.

Пример оформления списка использованных источников:
1) учебная литература:
Рогов И.А., Антипова Л.В., Шуваева Г.П. Пищевая биотехнология: Учеб.пособ. для вузов. М.: КолосС, 2004. – 440 с.
2) справочная литература:
Сборник рецептур на хлеб и хлебобулочные изделия // под ред. П.С. Ершова. – СПб.: ГИОРД, 2001. – 435 с.
3) публикации периодических изданий:
статьи
Баева А.А., Овчинникова Л.В. Разработка технологии переработки хитинового покрова ракообразных биотехнологическим способом // Пищевая промышленность. – 2012.–№ 7  – С. 32-34.
тезисы
Григорьев И.Н., Карасев В.В. Особенности переработки китайской груши. // В сб.: Современное состояние и перспективы развития пищевой промышленности. М.: МГУПП, - 2014. – С. 78
4) нормативно-техническая документация:
	ГОСТ 12788-87 Пиво. Методы определения кислотности. М.: Издательство стандартов. 1987, - 7 с.
	ТУ 9229-414-004-19785–06. Грибки кефирные. М.: ВНИМИ, – 2006 – 10 с.
Патент РФ на изобретение № 2514417Способ приготовления хлеба. // Зипаев Д.В., Шевченко А.Ф., Валиулина Д.Ф., 2014. Бюл. № 12. – 5 с.
5) интернет-источник:
http://bio-x.ru/books/vvedenie-v-biotehnologiyu-ot-probirki-do-bioreaktora

3.1 Требования к изложению материала пояснительной записки
Самым ответственным и трудоемким этапом выполнения курсовых работ является их написание. На этой стадии от студента в наибольшей степени требуется умение использовать теоретические знания, логически и последовательно излагать материал; проводить глубокий анализ литературных, экспериментальных и фактических данных; четко формулировать выводы и рекомендации.
Основными требованиями к стилю и характеру изложения являются:
· Краткость изложения. Не следует освещать элементарные вопросы, поскольку работа предназначена только для чтения специалистами. Фразы должны быть конкретными и информативными.
· Логичность изложения. Это важно как при описании взаимосвязанных и взаимозависимых процессов и явлений, так и процессов, протекающих последовательно. При необходимости следует акцентировать причинные связи, выражать личное отношение к излагаемому материалу. Достигается это, в частности, использованием вводных и соединительных слов типа: из этого следует, таким образом, в связи с этим, при этом, как видно из вышесказанного и т.д.
· Четкость изложения. При изложении материала рекомендуется широко использовать классификации объектов исследования, их поэтапное подразделение, табличные формы, сравнительные характеристики. Следует избегать использования фраз, не выражающих мыслей, суждений, затрудняющих восприятие излагаемого.
· Использование специальной терминологии, позволяющей более кратко и точно, профессионально излагать материал.
· Применение количественных числовых показателей для характеристики состояния рынка, производства, структуры ассортимента, конкурентоспособности и уровня качества товаров, повышающих убедительность изложенного.
· Использование безличного наклонения. Не рекомендуется применять личные местоимения (например: «я применяю» вместо «применяется», «я считаю» вместо «по нашему мнению» или «можно считать»).
· Грамотность изложения. Безусловное соблюдение правил пунктуации и орфографии, общепринятых сокращений.

3.2 Требования к написанию введения
	В введении следует отразить современное состояние и перспективы развития отрасли в соответствии с темой курсовой работы. При этом необходимо обратить внимание на основные задачи, решаемые предприятиями отрасли в направлении удовлетворения спроса населения и повышения конкурентоспособности производимых изделий в условиях рынка.
Отразить актуальность выбранной для анализа и обоснования технологической схемы. Значение технологической линии в процессе производства зерномучных продуктов питания. 
	Завершить данный раздел следует обоснованием актуальности темы курсовой работы, показать новизну, предложенных решений и значение работы в ряду проблем, стоящих перед отраслью пищевой промышленности.

3.3 Современный уровень рассматриваемого производства (обзор литературы)
		В этой части курсовой работы приводится обзор технологических схем производства пищевых продуктов рассматриваемой отрасли; структура ассортимента продукции, изменения в ассортименте за последние годы; возможность применения пищевых добавок и улучшителей.
Структура данной (теоретической) части курсовой работы предполагает освещение следующих разделов:
1. история развития мукомольного или крупяного производства; 
1. обзор российского рынка муки или крупы с использованием иллюстрированного материала в виде таблиц, графиков, диаграмм, отражающих объёмы производства данного вида продукции в разрезе нескольких последних лет;
1.  сравнение различных периодов производства: нескольких последних лет и 90-х годов, занимаемый в настоящее время, рассматриваемым видом продукции, сегмент рынка в общем объёме производства продуктов питания и т. д.; 
1. характеристика муки и крупы, как продукта питания;
1. сырьё для производства рассматриваемого вида продукции;
1. технологические операции процесса производства муки или крупы;
1. классификация типов и видов производимой продукции;
1. химический состав и пищевая ценность производимой продукции (наличие незаменимых питательных веществ, усвояемость веществ, энергетическая ценность, отсутствие вредных примесей, потребительные достоинства);  
1. факторы, формирующие и сохраняющие качество производимой продукции.
	На основании проведенного обзора необходимо отметить наиболее прогрессивные технологические схемы производства, разработки в области внедрения новой техники и технологии.
	Источниками для работы служат учебная, техническая и справочная литература, отраслевые журналы, техническая документация, обзоры, каталоги. Как правило, работа над данным разделом требует привлечения не менее 5 – 10 литературных источников.

3.4 Выбор и обоснование технологической схемы производства
	В этом разделе необходимо обосновать выбор технологической схемы производства рассматриваемого ассортимента продукции. Предпочтение следует отдавать ресурсосберегающим, прогрессивным технологиям, обеспечивающим не только выпуск продукции, отвечающей требованиям стандартов (технических условий), но и сохранность ценных компонентов сырья (витаминов, микроэлементов, незаменимых аминокислот и т.д.)
	Описание выбранной технологической схемы подготовки зерна к производству, осуществляется начиная от приема и хранения сырья. В описании линии необходимо делать ссылки на позиции технологического оборудования, согласно рисунку технологической схемы. Должны быть приведены технологические режимы и параметры.
3.4.1 Расчет и подбор технологического оборудования при подготовке зерна к переработке
При разработке схемы подготовки зерна к помолу или получению крупы учитывают: вид помола или вид крупы, культуру, тип зерна, его влажность, стекловидность. На основании этих показателей по таблицам «Правила организации и ведения технологического процесса на мукомольных (крупяных) предприятиях» выбирают режимы ГТО, кратность увлажнения, продолжительность отволаживания и конечную влажность на 1 драной системе. 
На первом этапе расчетов определяют количество бункеров для неочищенного зерна и для отволаживания на стадии ГТО. 
Вместимость бункеров определяют по формуле:

,	

где  V – вместимость бункеров, м3; 
 Q – производительность, т/сут; 
  t – количество часов, на которое рассчитан запас зерна или 
продолжительность отволаживания, ч; 
  λ – объемная масса зерна, т/м3; 
  k – коэффициент заполнения бункеров. 
Вместимость бункеров определяют из расчета запаса зерна на 24-30ч работы предприятия. Время (t) берут исходя из подобранных режимов ГТО. Объемную массу принимают равной: для пшеницы – 0,75; ржи – 0,70 т/м3. Коэффициент заполнения бункеров в зависимости от высоты принимают 0,75 – 0,85. 
Число бункеров определяют в зависимости от их общей вместимости и вместимости одного бункера по формуле: 

,	

где, n – число бункеров; 
 V – общая вместимость, м3; 
 S – сечение бункера, м2; 
 h – высота бункера, м. 

Число бункеров для отволаживания зерна определяют также, но учитывают продолжительность процесса отволаживания в часах. Сечение бункеров принимают 1,5х1,5 м. 
Бункера, устанавливаемые над пропаривателями зерна конструкции Неруша рассчитывают исходя из их емкости, которая должна быть не менее 1,5 т или объемом (Vп): 

,	
где f - коэффициент заполнения бункеров; 
γ - натура зерна, т/м3. 

Для бесперебойного снабжения размольного отделения мельницы зерном, подготовленным к помолу, и сокращением времени заполнения бункеров для отволаживания производительность зерноочистительного отделения принимают на 10-20% больше плановой. Ее определяют по формуле: 

Q1 = Q · K,

где  Q – плановая производительность предприятия т/сут; 
  К – коэффициент запаса, равный 1,1 - 1,2. 
 Необходимое оборудование для зерноочистительного отделения подбирают исходя из принятой схемы по заданной производительности (с учетом запаса). 	

Число машин, принятых по технологической схеме, определяют по 
формуле: 

,		

где Q1– производительность зерноочистительного отделения, т/сут; 
q – производительность одной машины, т/сут. 
Если n получается дробным, его округляют до целого. 
Число автоматических весов определяют по формуле: 

,	

где Q1– производительность зерноочистительного отделения, т/сут; 
а – вместимость ковша весов (50 или 100 кг); 
b – число отвесов в минуту (от 1 до 3). 
Магнитные заграждения устанавливают в местах, предусмотренных схемой, и рассчитывают по нормам. Подбирают магнитные колонки или устанавливают внутри самотечной трубы блоки магнитов рассчитанной длины. Число магнитных подков определяют из расчета, что длина одной подковы равна 0,25м. 
Правильность подбора технологического оборудования проверяют, рассчитывая коэффициент использования (η) по формуле: 

,	
где q – производительность машины, т/ч; 
n – число машин. 

Подбор технологического оборудования проведен правильно, если коэффициент использования для щеточных и обоечных машин близок к единице (но не больше 1), а для другого технологического оборудования η ≤ 1,25. 

3.5 Научные основы технологических процессов
	В данном разделе анализируются физические, химические, физико-химические, биохимические, микробиологические и коллоидные процессы, происходящие на разных технологических стадиях производства рассматриваемого ассортимента продукции. Необходимо указать факторы, влияющие на скорость технологических процессов, привести законы и формулы, описывающие рассматриваемые процессы, определить роль и влияние этих процессов на качество пищевых продуктов.

3.6 Заключение 
Раздел «Заключение» отражает основные результаты, полученные в проведенной работе. Выводы по работе должны быть представлены в виде отдельных абзацев, кратко формулирующих и обосновывающих конкретное положение работы.

4. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Исходя из заданных условий производства определенного вида продукции, бакалавр должен уметь составить технологическую схему производства с указанием видов оборудования, используемых на каждом этапе схемы. Глубокое понимание сути процесса является необходимым условием анализа схемы и выделения участков, наиболее ответственных за формирование конечного продукта. 
Графическая часть курсовой работы по дисциплине «Технология муки и крупы» содержит технологическую схему подготовки зерна к производству, выполненную на одном листе формата А 1.
На технологической схеме должны быть показаны основные машины и аппараты, входящие в линию; отображены принципы, обеспечивающие технологический процесс; указаны основные технологические связи между оборудованием, а также элементы, имеющие самостоятельное функциональное назначение (насосы, компрессоры, вентиляторы, вентили и т.д.)
Схема должна содержать:
· графически упрощенное изображение оборудования, входящего в состав линии, во взаимной технологической связи;
· таблицы условных графических изображений.
Поле листа технологической схемы выглядит так: в левой стороне, на большей части поля, располагается схема; в правой стороне, над штампом, располагается экспликация оборудования (рис.1).
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Рисунок 1 – Поле листа технологической схемы
1- технологическая схема; 2-экспликация оборудования; 3- штамп.

Все оборудование на схеме вычерчивают сплошными тонкими линиями толщиной 0,3 – 0,5 мм, а технологические связи между оборудованием – сплошными основными или пунктирными линиями, толще, чем основное оборудование.
Технологическое оборудование изображают схематически в виде его конструктивного очертания, причем должны быть показаны основные технологические штуцеры, загрузочные люки, входы и выходы основных продуктов. При изображении технологического оборудования надо сохранять в масштабе пространственные отношения конструктивных размеров. Каждой единице технологического оборудования и элементу схемы присваивается цифровое обозначение (позиция), согласно которому машины, аппараты и другие устройства заносятся в экспликацию оборудования (рисунок 2).
В графе «Наименование» приводится полное название машины, аппарата или элемента схемы. В графу «Примечание» заносятся марка оборудования или основные технические данные (производительность, габаритные размеры и т.п.).


	Обозначение
	Наименование
	Коли- чество
	Примечание

	1
	Щиток приемный
	1
	ХЩП-М

	2
	Силос для муки
	5
	ХЕ-162А

	35
	100
	    15
	

	
	
185

	
	



Рисунок 2 – Экспликация оборудования
Разводка трубопроводов и технологических связей к оборудованию показывается схематично вертикальными или горизонтальными линиями. Пересекать изображения оборудования и других элементов линиями трубопроводов и технологических связей не допускается. На каждом трубопроводе или технологической связи у места отвода или подвода к оборудованию надо проставлять стрелки, указывающие направление потока.

5. [bookmark: _Toc182802064]  ПОДБОР И ИЗУЧЕНИЕ СПЕЦИАЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
После выбора темы необходимо изучить литературу. Литературные источники могут быть представлены учебниками, учебными пособиями, статьями из журналов и сборников научных трудов, технологическими инструкциями, сборниками рецептур, справочниками и др.
Подбор литературного материала удобнее вести в специальной (научно-технической) библиотеке. Для поиска нужных источников используются каталоги библиотек; учебники, нормативные документы, реферативные и научно-производственные журналы.
При этом следует обращать внимание на законодательные акты, постановления правительства РФ по рассматриваемым вопросам, на изучение специальной литературы и периодических изданий, каталогов, проспектов, обзоров и т.п. Рекомендуется проработка и обобщение как отечественных, так и иностранных источников.
Изучение литературы лучше начинать с материалов, опубликованных в последние годы, постепенно, переходя к более ранним публикациям. Такой порядок формирует критическое отношение к сведениям, приводимым в литературных источниках по изучаемому вопросу, и позволяет выявить последние достижения в данной области науки и практики.
Следует обратить внимание на справочную литературу, предназначенную для быстрого получения каких-либо сведений научно-прикладного или познавательного характера. В ней содержатся результаты теоретических обобщений, конкретные данные, основные научные факты.
В последних номерах журналов, каждого года издания публикуется перечень всех статей, опубликованных в течение года, поэтому поиск материала следует начинать с этих номеров. Это значительно облегчит и ускорит поисковую работу.
Важную роль в систематизации прочитанного по основным проблемам темы, играют выписки. Удобнее делать выписки на отдельных листах. Для этого вверху листа кратко формулируется суть данной выписки, затем кратко 
выписывается ее текст. Он может быть в виде цитаты, пересказа содержания текста своими словами, тезисов, статистической, хронологической таблицы. Записи должны быть компактными, кратко излагать суть текста. Очень важно на листе с выписками оставлять поля и на них отмечать свои соображения по поводу содержания рассматриваемого материала. Такие записи впоследствии могут сыграть решающую роль в формировании собственного мнения по изучаемой теме. После выписки делается ссылка на источник, откуда взяты данные.
На каждый источник следует завести библиографическую карточку (отдельный лист). Книга описывается следующим образом: записываются фамилия и инициалы автора (авторов), название книги, место издания, название издательства, год издания, общее количество страниц.
Краткая запись на карточке в виде информации по вопросу позволит сгруппировать, систематизировать мысли в аналитической работе над собранным материалом.
Ни одну курсовую работу нельзя считать полноценной, если в ней не использована информация из стандартов и технических условий на товары в части технических требований, приемки по качеству, маркировки, упаковки, транспортирования. Она необходима для экспертизы товаров, оценки их конкурентоспособности. Работать следует только с действующими нормативными документами. Срок действия определяется по ежегодным указателям этих документов. 
В результате изучения литературы окончательно формируется план курсовой работы.
Литература должна быть изучена, критически проанализирована и изложена на современном уровне, что требует творческого подхода к выполняемой работе. Не допускается плагиат и компиляция текстов без ссылок. При заимствовании не только текста, но и точки зрения обязательна ссылка на источник информации. 


5.1 Рекомендуемый список литературы для выполнения курсовой работы по дисциплине «Технология муки и крупы»:

1. Чеботарев О.Н. Технология муки, крупы и комбикормов /О.Н. Чеботарев, А.Ю. Шаззо, Я.Ф. Мартыненко. – М.: ИЦ «МарТ», 2004. 687с.
2. Хозяев И.А., Ильченко В.Д., Тупольских Т.И. Специальные технологии переработки зерна в муку и крупу. – Ростов н/Д, ДГТУ, 2006г. 75с.
3. Тупольских Т.И., Хозяев И.А. Технология муки и крупы. – Ростов н/Д, ДГТУ, 2011г. 103с.
4. Бутковский В.А. Технология зерноперерабатывающих производств /В.А. Бутковский, А.И. Мерко, Е.М. Мельников. – М.: Интерграф Сервис, 1999, 471 с.
5. Бутковский В.А. Технологическое оборудование мукомольного производства /В.А. Бутковский, Г.Е. Птушкина. – М.: Журнал Хлебопродукты, 1999. 208 с.
6. Егоров Г.А. Технология муки, крупы и  комбикормов / Г.А. Егоров, Е.М. Мельников, Б.И. Максимчук. – М.: Колос, 1984. 376 с.
7. Егоров Г.А. Технологические свойства зерна. – М.: Агропромиздат, 1985. 334 с.
8. Егоров Г.А. Технология муки и крупы /Г.А. Егоров, Т.П. Петренко. – М.: Издательский комплекс МГУПП, 1999. 336 с.
9. Казаков Е.Д. Биохимия зерна и продуктов его переработки /Е.Д. Казаков, В.Л. Кретович. – М.: Колос, 1980. 319 с.
10. Казаков Е.Д. Зерноведение с основами растениеводства. – М.: Колос, 1983. 352 с.
11. Кузьмина Н.П. Биохимия зерна и продуктов его переработки. – М.: Колос, 1976. 375 с.
12. Правила организации и ведения технологического процесса на мукомольных заводах /Всесоюзный научно-исследовательский  институт зерна и продуктов его переработки (ВНИИЗ). – М., 1991. 21-2.
13. Правила организации и ведения технологического процесса на крупяных предприятиях /Всесоюзный научно-исследовательский  институт зерна и продуктов его переработки (ВНИИЗ). – М., 1990. 21-2.
14. Пшеница и оценка ее качества /Под ред. Н.П. Козьминой, Л.И. Любарского. – М.: Колос, 1968. 496 с.
15. Птушкина Г.Е. Высокопроизводительное оборудование мукомольных заводов /Г.Е. Птушкина, Л.И. Товбин. – М.: Агропромиздат, 1987. 288 с.
16. Фалунина З.Ф. Лабораторные работы по курсу «Переработка зерна»/ З.Ф. Фалунина. – М.: Колос, 1983, 286с.
17. Ауэрман Л.Я. Технология хлебопекарного производства / Л.Я.Ауэрман, - СПб.: Профессия, 2005, 416с.
18. Казаков Е.Д. Биохимия зерна и продуктов его переработки /Е.Д.Казаков, В.Л.Кретович. – М.: Агропромиздат, 1989, 368с.
19. Аношина О.М. Лабораторный практикум по общей и специальной технологии пищевых производств / О.М.Аношина и др. – М.: «КолосС»,2007, 181с.
20. Иванова Т.Н. Товароведение и экспертиза зерномучных товаров / Т.Н. Иванова. – М.: ИЦ «Академия», 2004. 288с.
21. Малин Н.И. Технология хранения зерна / Н.И.Малин. – М.: Колос, 2005, 280с.
22. Хосни Р.К. Зерно и зернопродукты / Р.Карл Хосни. – СПб.: Профессия, 2006, 336с.
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